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Пояснительная записка 

1. Рабочая программа по предмету «Математика» для базового уровня преподавания в 9 кл. 

составлена в соответствии с требованиями ФГОС к структуре и результатам освоения основных 

образовательных программ основного общего образования.  

Цель освоения программы базового уровня: является развитие вычислительных и 

формально-оперативных алгебраических умений до уровня, позволяющего уверенно использовать 

их при решении задач математики и смежных предметов, усвоение аппарата уравнений и 

неравенств как основного средства математического моделирования прикладных задач, 

осуществление функциональной подготовки школьников.  

2. Программа разработана на основе следующих документов: 

    1)  Приказ Минобрнауки России от 17.12.2010 г. № 1897 (ред. От 29.06.2017) «Об 

утверждении Федерального государственного образовательного стандарта основного общего 

образования». 

    2) Примерная Основная образовательная программа основного общего образования. 

Одобрена решением Федерального учебно-методического объединения по общему образованию 

(протокол от 28. 10.2015 г. № 3/15). 

   3) Основная образовательная программа основного общего образования муниципального 

бюджетного общеобразовательного учреждения городского округа Тольятти «Школа с 

углубленным изучением отдельных предметов № 47», утверждена 15.06.2017, приказ № 146-ОД 

   4) Авторские программы: 

Рабочая программа «Математика: Алгебра, Геометрия,  9 класс. Базовый уровень». 

Составлена на основе рабочих программ «Математика: рабочие программы : 5 – 11 классы / А.Г. 

Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир, Е.В. Буцко. – 3-е изд., перераб. – М. : Вентана-Граф, 2020г.» 

3.  Название УМК 

3.1. Алгебра: 9 класс: учебник для учащихся общеобразовательных учреждений / А.Г. 

Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир. – М.: ВентанаГраф, 2020. 

3.2. Геометрия. 9 класс : учебник / А.Г. Мерзляк, В.Б. Полонский, М.С. Якир; под 

редакцией В.Е. Подольского. – М : Вентана-Граф, 2020   

4. Место предмета в учебном плане 

Алгебра  

 

102 часа 

Геометрия 68 часов 

Итого: 170 часов 

 

Планируемые результаты освоения учебного предмета 

Личностные результаты 

Российская гражданская идентичность (патриотизм, уважение к Отечеству, к прошлому и 

настоящему многонационального народа России, чувство ответственности и долга перед Родиной, 

идентификация себя в качестве гражданина России, субъективная значимость использования 

русского языка и языков народов России, осознание и ощущение личностной сопричастности 

судьбе российского народа). 

Готовность и способность обучающихся к саморазвитию и самообразованию на основе 

мотивации к обучению и познанию; готовность и способность осознанному выборуи построению 

дальнейшей индивидуальной траектории образования на базе ориентировки в мире профессий и 

профессиональных предпочтений, с учетом устойчивых познавательных интересов. 

Умение контролировать процесс и результат учебной и математической деятельности. 

Критичность мышления, инициатива, находчивость, активность при решении 

математических задач. 



Метапредметные результаты 

В соответствии ФГОС выделяются три группы УУД: регулятивные, познавательные, 

коммуникативные. 

Регулятивные УУД 

Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи 

в учебе и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной 

деятельности. Обучающийся сможет: 

• анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты; 

• идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему; 

• выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать 

конечный результат; 

• ставить цель деятельности на основе определенной проблемы и существующих 

возможностей; 

• формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели 

деятельности; 

• обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и 

обосновывая логическую последовательность  шагов. 

Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. 

Обучающийся сможет: 

• выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства определять 

необходимые действия в соответствии с учебной и познавательной задачей и составлять 

алгоритм их выполнения; 

• обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения 

учебных и познавательных задач; 

• определять/находить, в том числе из предложенных вариантов, условия для 

выполнения учебной и познавательной задачи; 

• выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые 

ориентиры, ставить адекватные им задачи и предлагать действия, указывая и обосновывая 

логическую последовательность шагов); 

• (ресурсы) для решения задачи (достижения) цели; 

• составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения 

исследования); 

• определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной 

задачи и находить средства для их устранения; 

• описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии 

решения практических задач определенного класса; 

• планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию. 

Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль 

своей деятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках 

предложенных условий и требований, корректировать свои действия в соответствии с 

изменяющейся ситуацией. Обучающийся сможет: 

• определять совместно с педагогом и сверстниками критерии планируемых 

результатов и критерии оценки своей учебной деятельности; 

• систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых 

результатов и оценки своей деятельности; 

• отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять 

самоконтроль своей деятельности в рамках предложенных условий и требований; 



• оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия 

планируемого результата; 

• находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся 

ситуации и/или при отсутствии планируемого результата; 

• работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе 

анализа изменений ситуации для получения запланированных характеристик 

продукта/результата; 

• устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и 

характеристиками процесса деятельности и по завершении деятельности предлагать 

изменение характеристик процесса для получения улучшенных характеристик продукта; 

• сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки 

самостоятельно. 

Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности ее 

решения. Обучающийся сможет: 

• определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи; 

• анализировать и обосновывать применение соответствующего инструментария для 

выполнения учебной задачи; 

• свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из 

цели и имеющихся средств, различая результат и способы действий; 

• оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно 

определенным критериям в соответствии с целью деятельности; 

• обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих 

внутренних ресурсов и доступных внешних ресурсов; 

• фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов. 

Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления 

осознанного выбора в учебной и познавательной деятельности.  Обучающийся сможет: 

• наблюдать и анализировать собственную учебную и познавательную деятельность и 

деятельность других обучающихся в процессе взаимопроверки; 

• соотносить реальные и планируемые результаты индивидуальной образовательной 

деятельности и делать выводы; 

• принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность; 

• самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить 

способы выхода из ситуации не успеха; 

• ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или 

параметры этих действий привели к получению имеющегося продукта учебной 

деятельности; 

• демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных 

состояний для достижения эффекта успокоения (устранения эмоциональной 

напряженности), эффекта восстановления (ослабления проявлений утомления), эффекта 

активизации (повышения психофизиологической реактивности). 

Познавательные УУД 

Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, 

классифицировать, самостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, 

устанавливать причинно-следственные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение 

(индуктивное, дедуктивное, по аналогии) и делать выводы. Обучающийся сможет: 

• подбирать слова, соподчиненные ключевому слову, определяющие его признаки и 

свойства; 

• выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных 

ему слов; 

• выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять 

их сходство; 



• объединять предметы и явления в группы по определенным признакам, сравнивать, 

классифицировать и обобщать факты и явления; 

• выделять явление из общего ряда других явлений; 

• определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между 

явлениями, из этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной 

данного явления, выявлять причины и следствия явлений; 

• строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных 

явлений к общим закономерностям; 

• строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом 

общие признаки; 

• излагать полученную информацию, интерпретируя ее в контексте решаемой задачи; 

• самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и 

применять способ проверки достоверности информации; 

• вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником; 

• объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе 

познавательной и исследовательской деятельности (приводить объяснение с изменением 

формы представления; объяснять, детализируя или обобщая; объяснять с заданной точки 

зрения); 

• выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее 

вероятные причины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно 

осуществляя причинно-следственный анализ; 

• делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать 

вывод собственной аргументацией или самостоятельно полученными данными. 

Умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы, модели и схемы для 

решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет: 

• обозначать символом и знаком предмет и/или явление; 

• определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать 

данные логические связи с помощью знаков в схеме; 

• создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления; 

• строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа ее решения; 

• создавать вербальные, вещественные и информационные модели с выделением 

существенных характеристик объекта для определения способа решения задачи в 

соответствии с ситуацией; 

• преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную 

предметную область; 

• переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического 

или формализованного (символьного) представления в текстовое, и наоборот; 

• строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный 

ранее алгоритм на основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется 

алгоритм; 

• строить доказательство: прямое, косвенное, от противного; 

• анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, 

исследования (теоретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной 

ситуации, поставленной цели и заданных критериев оценки продукта (результата). 

 Смысловое чтение. Обучающийся сможет: 

• находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей 

деятельности); 

• ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, 

структурировать текст; 

• устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов; 

• резюмировать главную идею текста; 



• преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать 

текст (художественный и нехудожественный – учебный, научно-популярный, 

информационный, текст non-fiction); 

• критически оценивать содержание и форму текста. 

Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других 

поисковых систем. Обучающийся сможет: 

• определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы; 

• осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями; 

• формировать множественную выборку из поисковых источников для 

объективизации результатов поиска; 

• соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью. 

Коммуникативные УУД 

Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и 

сверстниками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать 

конфликты на основе согласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать 

и отстаивать свое мнение. Обучающийся сможет: 

• определять возможные роли в совместной деятельности; 

• играть определенную роль в совместной деятельности; 

• принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в его речи: 

мнение (точку зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории; 

• определять свои действия и действия партнера, которые 

способствовали или препятствовали продуктивной коммуникации; 

• строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности; 

• корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь 

выдвигать контраргументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом 

эквивалентных замен); 

• критически относиться к собственному мнению, с достоинством признавать 

ошибочность своего мнения (если оно таково) и корректировать его; 

• предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации; 

• выделять общую точку зрения в дискуссии; 

• договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с 

поставленной перед группой задачей; 

• организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, 

распределять роли, договариваться друг с другом и т.д.); 

• устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные 

непониманием со стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога. 

Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации 

для выражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей 

деятельности; владение устной и письменной речью, монологической контекстной речью. 

Обучающийся сможет: 

• определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства; 

• отбирать и использовать речевые средства в процессе коммуникации с другими 

людьми (диалог в паре, в малой группе и т.д.); 

• представлять в устной или письменной форме развернутый план собственной 

деятельности; 

• соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в 

соответствии с коммуникативной задачей; 



• высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнера в 

рамках диалога; 

• принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником; 

• создавать письменные «клишированные» и оригинальные тексты с использованием 

необходимых речевых средств; 

• использовать вербальные  средства (средства  логической связи) для выделения 

смысловых блоков своего выступления; 

• использовать невербальные средства или наглядные материалы,  

• подготовленные/отобранные под руководством учителя; 

• делать оценочный вывод о достижении цели коммуникации непосредственно после 

завершения коммуникативного контакта и обосновывать его. 

Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-

коммуникационных технологий (далее – ИКТ). Обучающийся сможет: 

• целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые 

для решения учебных и практических задач с помощью средств ИКТ; 

• выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для 

передачи своих мыслей средствами естественных и формальных языков в соответствии с 

условиями коммуникации; 

• выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать 

модель решения задачи; 

• использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче 

инструментальных программно-аппаратных средств и сервисов) для решения 

информационных и коммуникационных учебных задач, в том числе: вычисление, 

написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презентаций и др.; 

• использовать информацию с учетом этических и правовых норм; 

• создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, 

соблюдать информационную гигиену и правила информационной безопасности. 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, КУРСА 

 

 

Базовый уровень 

 

Раздел I. Выпускник научится II. Выпускник получит возможность 

научиться 

Цели освоения 

предмета 

Для успешного продолжения 

образования 

по специальностям, связанным с 

прикладным использованием 

математики 

Для обеспечения возможности 

успешного продолжения образования 

по специальностям, связанным с 

осуществлением научной и 

исследовательской деятельности в 

области математики и смежных наук 

Алгебраические 

выражения 

• оперировать понятиями 

«тождество», «тождественное 

преобразование», решать 

задачи, содержащие буквенные 

данные, работать с формулами; 

• оперировать понятием 

«квадратный корень», 

применять его в вычислениях; 

• выполнять преобразование 

выражений, содержащих 

степени с целыми показателями 

и квадратные корни; 

• выполнять многошаговые 

преобразования рациональных 

выражений, применяя широкий 

набор способов и приёмов; 

• применять тождественные 

преобразования для решения задач 

из различных разделов курса. 



• выполнять тождественные 

преобразования рациональных 

выражений на основе правил 

действий над многочленами и 

алгебраическими дробями; 

• выполнять разложение 

многочленов на множители 

Уравнения • решать основные виды 

рациональных уравнений с 

одной переменной, системы 

двух уравнений с двумя 

переменными; 

• понимать уравнение как 

важнейшую математическую 

модель для описания и изучения 

разнообразных реальных 

ситуаций, решать текстовые 

задачи алгебраическим 

методом; 

• применять графические 

представления для 

исследования уравнений, 

исследования и решения систем 

уравнений с двумя 

переменными. 

• овладеть специальными приёмами 

решения уравнений и систем 

уравнений; уверенно применять 

аппарат уравнений для решения 

разнообразных задач из 

математики, смежных предметов, 

практики; 

• применять графические 

представления для исследования 

уравнений, систем уравнений, 

содержащих буквенные 

коэффициенты 

Неравенства • понимать терминологию и 

символику, связанные с 

отношением неравенства, свойства 

числовых неравенств; 

•  решать линейные 

неравенства с одной переменной и 

их системы; решать квадратные 

неравенства с опорой на 

графические представления; 

• применять аппарат 

неравенств для решения задач из 

различных разделов курса. 

• освоить разнообразные приёмы 

доказательства неравенств; уверенно 

применять аппарат неравенств для 

решения разнообразных 

математических задач, задач из 

смежных предметов и практики; 

• применять графические 

представления для исследования 

неравенств, систем неравенств, 

содержащих буквенные 

коэффициенты. 

Числовые множества • понимать терминологию и 

символику, связанные с понятием 

множества, выполнять операции 

над множествами; 

• использовать начальные 

представления о множестве 

действительных чисел. 

• развивать представление о 

множествах;  

•  развивать представление о 

числе и числовых системах от 

натуральных до действительных 

чисел; о роли вычислений в практике; 

• развить и углубить знания о 

десятичной записи действительных 

чисел (периодические и 

непериодические дроби). 

Функции • понимать и использовать 

функциональные понятия, 

•проводить исследования, связанные с 

изучением свойств функций, в том 



 язык (термины, символические 

обозначения); 

• строить графики элементарных 

функций, исследовать 

свойства числовых функций на 

основе изучения поведения их 

графиков; 

• понимать функцию как 

важнейшую математическую 

модель для описания процессов и 

явлений окружающего мира, 

применять функциональный язык 

для описания и исследования 

зависимостей между физическими 

величинами; 

• понимать и использовать язык 

последовательностей 

(термины, символические 

обозначения); 

• применять формулы, связанные с 

арифметической и 

геометрической прогрессиями, и 

аппарат, сформированный при 

изучении других разделов курса, к 

решению задач, в том числе с 

контекстом из реальной 

жизни. 

числе с использованием компьютера; 

на основе графиков изученных 

функций строить более сложные 

графики (кусочно-заданные, с 

«выколотыми» точками и т. п.); 

• использовать функциональные 

представления и свойства функций для 

решения математических задач из 

различных разделов курса; 

• решать комбинированные задачи с 

применением формул n-го члена и 

суммы n первых членов 

арифметической и геометрической 

прогрессий, применяя при этом 

аппарат уравнений и неравенств; 

• понимать арифметическую и 

геометрическую прогрессии как 

функции натурального аргумента; 

связывать 

арифметическую прогрессию с 

линейным ростом, геометрическую — 

с экспоненциальным ростом. 

Элементы 

прикладной 

математики 

 

использовать в ходе решения задач 

элементарные представления, 

связанные с приближёнными 

значениями 

величин; 

• использовать простейшие 

способы представления и 

анализа статистических данных; 

• находить относительную частоту 

и вероятность случайного события; 

• решать комбинаторные задачи на 

нахождение числа 

объектов или комбинаций. 

• понять, что числовые данные, 

которые используются для 

характеристики объектов 

окружающего мира, являются 

преимущественно приближёнными, 

что по записи приближённых 

значений, содержащихся в 

информационных источниках, можно 

судить о погрешности приближения; 

• понять, что погрешность 

результата вычислений должна быть 

соизмерима с погрешностью исходных 

данных; 

• приобрести первоначальный 

опыт организации сбора данных при 

проведении опроса общественного 

мнения, осуществлять их анализ, 

представлять результаты опроса в виде 

таблицы, диаграммы; 

• приобрести опыт проведения 

случайных экспериментов, в том числе 

с помощью компьютерного 

моделирования, интерпретации их 

результатов; 

• научиться некоторым 

специальным приёмам решения 

комбинаторных задач. 



 

 

Геометрические 

фигуры 

 

пользоваться языком геометрии для 

описания предметов окружающего 

мира и их взаимного расположения; 

• распознавать и изображать на 

чертежах и рисунках 

геометрические фигуры и их 

комбинации; 

• классифицировать 

геометрические фигуры; 

• находить значения длин линейных 

элементов фигур 

и их отношения, градусную меру 

углов от 0° до 180°, 

применяя определения, свойства и 

признаки фигур и 

их элементов, отношения фигур 

(равенство, подобие, 

симметрия, поворот, параллельный 

перенос); 

• оперировать начальными 

понятиями тригонометрии и 

выполнять элементарные операции 

над функциями углов; 

• доказывать теоремы; 

• решать задачи на доказательство, 

опираясь на изученные свойства 

фигур и отношений между ними и 

применяя изученные методы 

доказательств; 

• решать несложные задачи на 

построение, применяя 

основные алгоритмы построения с 

помощью циркуля 

и линейки; 

• решать простейшие 

планиметрические задачи.  

овладеть методами решения задач на 

вычисление идоказательство: методом 

от противного, методом подобия, 

методом перебора вариантов и 

методом геометрических мест точек; 

• приобрести опыт применения 

алгебраического и 

тригонометрического аппарата и идей 

движения при решении 

геометрических задач; 

• овладеть традиционной схемой 

решения задач на построение с 

помощью циркуля и линейки: анализ, 

построение, доказательство и 

исследование; 

• научиться решать задачи на 

построение методом геометрических 

мест точек и методом подобия; 

• приобрести опыт исследования 

свойств планиметрических фигур с 

помощью компьютерных программ; 

• приобрести опыт выполнения 

проектов. 

Измерение 

геометрических 

величин 

использовать свойства измерения 

длин, углов и площадей при 

решении задач на нахождение 

длины отрезка, 

длины окружности, длины дуги 

окружности, градусной меры угла; 

• вычислять площади 

треугольников, прямоугольников, 

трапеций, кругов и секторов; 

• вычислять длину окружности и 

длину дуги окружности; 

• вычислять длины линейных 

элементов фигур и их 

углы, используя изученные 

формулы, в том числе формулы 

длины окружности и длины дуги 

вычислять площади фигур, 

составленных из двух или 

более прямоугольников, 

параллелограммов, треугольников, 

площади круга и сектора; 

• вычислять площади 

многоугольников, используя 

отношения равновеликости и 

равносоставленности; 

• применять алгебраический и 

тригонометрический аппарат и идеи 

движения при решении задач на 

вычисление площадей 

многоугольников. 



окружности, 

формулы площадей фигур; 

• решать задачи на доказательство с 

использованием 

формул длины окружности и длины 

дуги окружности, 

формул площадей фигур; 

• решать практические задачи, 

связанные с нахождением 

геометрических величин 

(используя при необходимости 

справочники и технические 

средства). 

Координаты вычислять длину отрезка по 

координатам его концов; 

вычислять координаты середины 

отрезка; 

• использовать координатный 

метод для изучения 

свойств прямых и окружностей. 

овладеть координатным методом 

решения задач на вычисление и 

доказательство; 

• приобрести опыт использования 

компьютерных программ для анализа 

частных случаев взаимного 

расположения окружностей и прямых; 

• приобрести опыт выполнения 

проектов.  

Векторы оперировать с векторами: находить 

сумму и разность двух векторов, 

заданных геометрически, находить 

вектор, равный произведению 

заданного вектора на число; 

• находить для векторов, заданных 

координатами: длину 

вектора, координаты суммы и 

разности двух и более 

векторов, координаты 

произведения вектора на 

число,применяя при 

необходимости переместительный, 

сочетательный или 

распределительный закон; 

• вычислять скалярное 

произведение векторов, находить 

угол между векторами, 

устанавливать перпендикулярность 

прямых. 

овладеть векторным методом для 

решения задач на вычисление и 

доказательство; 

• приобрести опыт выполнения 

проектов.  

 

 Содержание учебного предмета Математика 

Алгебра 

 

Алгебраические выражения 

 

Выражение с переменными. Значение выражения с переменными. Допустимые значения 

переменных. Тождество. Тождественные преобразования алгебраических выражений. 

Доказательство тождеств.  

Степень с натуральным показателем и её свойства. Одночлены. Одночлен стандартного 

вида. Степень одночлена. Многочлены. Многочлен стандартного вида. Степень многочлена. 

Сложение, вычитание и умножение многочленов. Формулы сокращённого умножения: квадрат 



суммы и квадрат разности двух выражений, произведение разности и суммы двух выражений. 

Разложение многочлена на множители. Вынесение общего множителя за скобки. Метод 

группировки. Разность квадратов двух выражений. Сумма и разность кубов двух выражений. 

Квадратный трёхчлен. Корень квадратного трёхчлена. Свойства квадратного трёхчлена. 

Разложение квадратного трёхчлена на множители.  

Рациональные выражения. Целые выражения. Дробные выражения. Рациональная дробь. 

Основное свойство рациональной дроби. Сложение, вычитание, умножение и деление 

рациональных дробей. Возведение рациональной дроби в степень. Тождественные преобразования 

рациональных выражений. Степень с целым показателем и её свойства.  

Квадратные корни. Арифметический квадратный корень и его свойства. Тождественные 

преобразования выражений, содержащих квадратные корни. 

 

Уравнения 

 

Уравнение с одной переменной. Корень уравнения. Равносильные уравнения. Свойства 

уравнений с одной переменной. Уравнение как математическая модель реальной ситуации. 

Линейное уравнение. Квадратное уравнение. Формула корней квадратного уравнения. 

Теорема Виета. Рациональные уравнения. Решение рациональных уравнений, сводящихся к 

линейным или к квадратным уравнениям. Решение текстовых задач с помощью рациональных 

уравнений. 

Уравнение с двумя переменными. График уравнения с двумя переменными. Линейное 

уравнение с двумя переменными и его график.  

Системы уравнений с двумя переменными. Графический метод решения системы 

уравнений с двумя переменными. Решение систем уравнений методом подстановки и сложения. 

Система двух уравнений с двумя переменными как модель реальной ситуации. 

 

Неравенства 

 

Числовые неравенства и их свойства. Сложение и умножение числовых неравенств. 

Оценивание значения выражения. Неравенство с одной переменной. Равносильные неравенства. 

Числовые промежутки. Линейные и квадратные неравенства с одной переменной. Системы 

неравенств с одной переменной. 

 

Числовые множества 

 

Множество и его элементы. Способы задания множеств. Равные множества. Пустое 

множество. Подмножество. Операции над множествами. Иллюстрация соотношений между 

множествами с помощью диаграмм Эйлера. Множества натуральных, целых, рациональных чисел. 

Рациональное число как дробь вида m/n, где m ∈ Z, n ∈ N, и как бесконечная периодическая 

десятичная дробь. Представление об иррациональном числе. Множество действительных чисел. 

Представление действительного числа в виде бесконечной непериодической десятичной дроби. 

Сравнение действительных чисел. Связь между множествами N, Z, Q, R. 

 

Функции 

 

Числовые функции  

Функциональные зависимости между величинами. Понятие функции. Функция как 

математическая модель реального процесса. Область определения и область значения функции. 

Способы задания функции. График функции. Построение графиков функций с помощью 

преобразований фигур. Нули функции. Промежутки знакопостоянства функции. Промежутки 

возрастания и убывания функции.  

Линейная функция, обратная пропорциональность, квадратичная функция, функция 

, их свойства и графики. 

 



Числовые последовательности  

Понятие числовой последовательности. Конечные и бесконечные последовательности. 

Способы задания последовательности. Арифметическая и геометрическая прогрессии. Свойства 

членов арифметической и геометрической прогрессий. Формулы общего члена арифметической и 

геометрической прогрессий. Формулы суммы n первых членов арифметической и геометрической 

прогрессий. Сумма бесконечной геометрической прогрессии, у которой |q| < 1. Представление 

бесконечной периодической десятичной дроби в виде обыкновенной дроби. 

 

Элементы прикладной математики 

 

Математическое моделирование. Процентные расчёты. Формула сложных процентов. 

Приближённые вычисления. Абсолютная и относительная погрешности. Основные правила 

комбинаторики. Частота и вероятность случайного события. Классическое определение 

вероятности. Начальные сведения о статистике. Представление данных в виде таблиц, круговых и 

столбчатых диаграмм, графиков. Статистические характеристики совокупности данных: среднее 

значение, мода, размах, медиана выборки. 

 

Алгебра в историческом развитии 

 

Зарождение алгебры, книга о восстановлении и противопоставлении Мухаммеда аль-

Хорезми. История формирования математического языка. Как зародилась идея координат. 

Открытие иррациональности. Из истории возникновения формул для решения уравнений 3-й и 4-й 

степеней. История развития понятия функции. Как зародилась теория вероятностей. Числа 

Фибоначчи. Задача Л. Пизанского (Фибоначчи) о кроликах.  

Л. Ф. Магницкий. П. Л. Чебышёв. Н. И. Лобачевский. В.  Я.  Буняковский. А.  Н.  

Колмогоров. Ф. Виет. П.  Ферма. Р. Декарт. Н. Тарталья. Д. Кардано. Н. Абель. Б. Паскаль. Л. 

Пизанский. К. Гаусс. 

 

Геометрия 

 Простейшие геометрические фигуры 

 

Точка, прямая. Отрезок, луч. Угол. Виды углов. Смежные и вертикальные углы. 

Биссектриса угла. Пересекающиеся и параллельные прямые. Перпендикулярные прямые. 

Признаки параллельности прямых. Свойства параллельных прямых. Перпендикуляр и наклонная к 

прямой. 

 

Многоугольники 

 

Треугольники. Виды треугольников. Медиана, биссектриса, высота, средняя линия 

треугольника. Признаки равенства треугольников. Свойства и признаки равнобедренного 

треугольника. Серединный перпендикуляр отрезка. Сумма углов треугольника. Внешние углы 

треугольника. Неравенство треугольника. Соотношения между сторонами и углами треугольника. 

Теорема Пифагора. 

Подобные треугольники. Признаки подобия треугольников. Точки пересечения медиан, 

биссектрис, высот треугольника, серединных перпендикуляров сторон треугольника. Свойство 

биссектрисы треугольника. Теорема Фалеса. Метрические соотношения в прямоугольном 

треугольнике. Синус, косинус, тангенс, котангенс острого угла прямоугольного треугольника и 

углов от 0° до 180°. Формулы, связывающие синус, косинус, тангенс, котангенс одного и того же 

угла. Решение треугольников. Теорема синусов и теорема косинусов. 

Четырёхугольники. Параллелограмм. Свойства и признаки параллелограмма. 

Прямоугольник, ромб, квадрат, их свойства и признаки. Трапеция. Средняя линия трапеции и её 

свойства. 

Многоугольники. Выпуклые многоугольники. Сумма углов выпуклого многоугольника. 

Правильные многоугольники. 



Окружность и круг. 

Геометрические построения 

 

Окружность и круг. Элементы окружности и круга. 

Центральные и вписанные углы. Касательная к окружности и её свойства. Взаимное расположение 

прямой и окружности. Описанная и вписанная окружности треугольника. Вписанные и описанные 

четырёхугольники, их свойства и признаки. Вписанные и описанные многоугольники. 

Геометрическое место точек (ГМТ). Серединный перпендикуляр отрезка и биссектриса 

угла как ГМТ. 

Геометрические построения циркулем и линейкой. 

Основные задачи на построение: построение угла, равного данному, построение серединного 

перпендикуляра данного отрезка, построение прямой, проходящей через данную точку и 

перпендикулярной данной прямой, построение биссектрисы данного угла. Построение 

треугольника по заданным элементам. Метод ГМТ в задачах 

на построение. 

 

Измерение геометрических величин 

 

Длина отрезка. Расстояние между двумя точками. Расстояние от точки до прямой. 

Расстояние между параллельными прямыми. 

Периметр многоугольника. 

Длина окружности. Длина дуги окружности. Градусная мера угла. Величина вписанного 

угла. 

Понятие площади многоугольника. Равновеликие фигуры. Нахождение площади квадрата, 

прямоугольника,параллелограмма, треугольника, трапеции. 

Понятие площади круга. Площадь сектора. Отношение площадей подобных фигур. 

 

Декартовы координаты на плоскости 

 

Формула расстояния между двумя точками. Координаты середины отрезка. Уравнение фигуры. 

Уравнения окружности и прямой. Угловой коэффициент прямой. 

 

Векторы 

 

Понятие вектора. Модуль (длина) вектора. Равные векторы. Коллинеарные векторы. Координаты 

вектора. Сложение и вычитание векторов. Умножение вектора на число. Скалярное произведение 

векторов. Косинус угла между двумя векторами. 

 

Геометрические преобразования 

 

Понятие о преобразовании фигуры. Движение фигуры. Виды движения фигуры: 

параллельный перенос, осевая симметрия, центральная симметрия, поворот. Равные фигуры. 

Гомотетия. Подобие фигур. 

 

Элементы логики 

 

Определение. Аксиомы и теоремы. Доказательство. Доказательство от противного. 

Теорема, обратная данной. Необходимое и достаточное условия. Употребление логических связок 

если …, то …; тогда и только тогда. 

 

Геометрия в историческом развитии 

 



Из истории геометрии, «Начала» Евклида. История пятого постулата Евклида. 

Тригонометрия — наука об измерении треугольников. Построение правильных многоугольников. 

Как зародилась идея координат. Н. И. Лобачевский. Л. Эйлер. Фалес. Пифагор. 

 

ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ ПО МАТЕМАТИКЕ 

 

№ Название раздела/темы 
Кол-во 

часов 
Характеристика учебной деятельности 

 

Математика: Алгебра, 102 часа 
 

ГЛАВА 1. НЕРАВЕНСТВА (21 ЧАС) 

1 
Числовые неравенства 

 
3 

Распознавать и приводить примеры числовых неравенств, 

неравенств с переменными, линейных неравенств с одной 

переменной, двойных неравенств.  

 

Формулировать:  

определения: сравнения двух чисел, решения неравенства с 

одной переменной, равносильных неравенств, решения 

системы неравенств с одной переменной, области 

определения выражения; свойства числовых неравенств, 

сложения и умножения числовых неравенств. 

 

Доказывать: свойства числовых неравенств, теоремы о 

сложении и умножении числовых неравенств. 

 

Решать линейные неравенства. Записывать решения 

неравенств и их систем в виде числовых промежутков, 

объединения, пересечения числовых промежутков. Решать 

систему неравенств с одной переменной. Оценивать 

значение выражения. Изображать на координатной прямой 

заданные неравенствами числовые промежутки 

2 

Основные свойства числовых 

неравенств 

 

2 

3 

Сложение и умножение числовых 

неравенств. Оценивание значения 

выражения 

 

3 

4 
Неравенства с одной переменной 

 
1 

5 

Решение линейных неравенств с 

одной переменной. Числовые 

промежутки 

 

5 

6 
Системы линейных неравенств с 

одной переменной 
5 

 

Повторение и систематизация 

учебного материала 

 

1 

 Контрольная работа № 1  1 

ГЛАВА 2. КВАДРАТИЧНАЯ ФУНКЦИЯ (32 ЧАСА) 
7 Повторение и расширение сведений о 

функции 

 

3 

Описывать понятие функции как правила, 

устанавливающего связь между элементами двух множеств.  

 

Формулировать:  

определения: нуля функции; промежутков знакопостоянства 

функции; функции, возрастающей (убывающей) на 

множестве; квадратичной функции; квадратного 

неравенства;  

свойства квадратичной функции;  

правила построения графиков функций с помощью 

преобразований вида f(x) → f(x)+b; f(x) → f(x + а); 

 f(x) → kf(x). 

Строить графики функций с помощью преобразований 

вида f(x) → f(x) + b; f(x) → f(x + а);  

f(x) → kf(x). 

Строить график квадратичной функции. По графику 

квадратичной функции описывать её свойства.  

Описывать схематичное расположение параболы 

относительно оси абсцисс в зависимости от знака старшего 

коэффициента и дискриминанта соответствующего 

квадратного трёхчлена. 

Решать квадратные неравенства, используя схему 

расположения параболы относительно оси абсцисс.  

Описывать графический метод решения системы двух 

уравнений с двумя переменными, метод подстановки и 

метод сложения для решения системы двух уравнений с 

8 Свойства функции 

 
3 

9 Построение графика функции  

y = kf(x) 

 

2 

10 Построение графиков функций 

y = f(x) + b и y = f(x + a) 

 

4 

11 Квадратичная функция, её график и 

свойства 

 

6 

 Контрольная работа № 2  

 
1 

12 Решение квадратных неравенств 

 
6 

13 Системы уравнений с двумя 

переменными 

 

5 

 Повторение и систематизация 

учебного материала  

 

1 



 Контрольная работа № 3 

1 

двумя переменными, одно из которых не является 

линейным.  

Решать текстовые задачи, в которых система двух 

уравнений с двумя переменными является математической 

моделью реального процесса, и интерпретировать результат 

решения системы  

ГЛАВА 3. ЭЛЕМЕНТЫ ПРИКЛАДНОЙ МАТЕМАТИКИ (21 ЧАС) 
14 Математическое моделирование 

 

3 Приводить примеры: приближённых величин; 

использования комбинаторных правил суммы и 

произведения; случайных событий, включая достоверные и 

невозможные события; опытов с равновероятными 

исходами; представления статист.данных в виде таблиц, 

диаграмм, графиков; использования вероятностных свойств 

окружающих явлений.  

Формулировать:  

определения: абсолютной погрешности, относительной 

погрешности, достоверного события, невозможного 

события; классическое определение вероятности; правила: 

комбинаторное правило суммы, комбинаторное правило 

произведения. 

Описывать этапы решения прикладной задачи. 

Пояснять и записывать формулу сложных процентов. 

Проводить процентные расчёты с использованием сложных 

процентов.  

Находить точность приближения по таблице приближенных 

значений величины. Использовать различные формы записи 

приближенного значения величины. Оценивать 

приближенное значение величины. 

Проводить опыты со случайными исходами. Пояснять и 

записывать формулу нахождения частоты случайного 

события. Описывать статистическую оценку вероятности 

случайного события. Находить вероятность случайного 

события в опытах с равновероятными исходами.  

Описывать этапы статистических исследования. Оформлять 

информацию в виде таблиц и диаграмм. Извлекать 

информацию из таблиц и диаграмм. Находить и приводить 

примеры использования статистических характеристик 

совокупности данных: среднее значение, мода, размах, 

медиана выборки 

15 Процентные расчёты 

 

3 

16 Абсолютная и относительная 

погрешности 

 

2 

17 Основные правила комбинаторики 

 

3 

18 Частота и вероятность случайного 

события 

 

2 

19 Классическое определение 

вероятности 

 

3 

20 Начальные сведения о статистике 

 

3 

 Повторение и систематизация 

учебного материала 

 

1 

 Контрольная работа № 4 1 

ГЛАВА 4. ЧИСЛОВЫЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ (21 ЧАС) 

21 Числовые последовательности 

 

2 Приводить примеры: последовательностей; числовых 

последовательностей, в частности арифметической и 

геометрической прогрессий;  

использования последовательностей в реальной жизни; 

задач, в которых рассматриваются суммы с бесконечным 

числом слагаемых. 

Описывать: понятие последовательности, члена 

последовательности, способы задания последовательности.  

Вычислять: члены последовательности, заданной формулой 

n-го члена или рекуррентно.  

Формулировать:  

определения: арифметической прогрессии, геометрической 

прогрессии; свойства членов геометрической и 

арифметической прогрессий.  

Задавать арифметическую и геометрическую прогрессии 

рекуррентно.  

Записывать и пояснять формулы общего члена 

арифметической и геометрической прогрессий.  

Записывать и доказывать: формулы суммы n первых 

членов арифметической и геометрической прогрессий; 

формулы, выражающие свойства членов арифметической и 

геометрической прогрессий. 

Вычислять сумму бесконечной геометрической прогрессии, 

у которой | q | < 1. Представлять бесконечные периодические 

дроби в виде обыкновенных дробей. 

22 Арифметическая прогрессия 

 

4 

23 Сумма n первых членов 

арифметической прогрессии 

 

4 

24 Геометрическая прогрессия 

 

3 

25 Сумма n первых членов 

геометрической прогрессии 

 

3 

26 Сумма бесконечной геометрической 

прогрессии, у которой | q | < 1. 

 

3 

 Повторение и систематизация 

учебного материала 

 

1 

 Контрольная работа № 5 

 

1 



ПОВТОРЕНИЕ И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА  

ЗА КУРС 9 КЛАССА (7 ЧАСОВ) 

 Упражнения для повторения курса 

алгебры 9 класса  

 

6 Формулировать умение описывать явления реального мира 

на математическом языке; представление о математических 

понятиях и математических моделях как о важнейшем 

инструментарии, позволяющем описывать и изучать разные 

процессы и явления; Владение методами доказательств и 

алгоритмами решения; умение их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения задач; решать 

линейные, квадратные, рациональные уравнения, 

неравенства, системы уравнений и неравенств. Решать 

текстовые задачи арифметическим способом, с помощью 

составления и решения уравнений, систем уравнений и 

неравенств. 

 Итоговая контрольная работа 

 

1 

 ИТОГО 102  

 

 

 

№ Название раздела/темы 
Кол-во 

часов 
Характеристика учебной деятельности 

 

Математика: Геометрия, 68 часов 
 

ГЛАВА 1. РЕШЕНИЕ ТРЕУГОЛЬНИКОВ  (16 ЧАС) 

1 

Тригонометрические функции угла от 

0° до 180° 

 

2 

Формулировать:  

определения: синуса, косинуса, тангенса, котангенса угла от 

0° до 180°;  

свойство связи длин диагоналей и сторон параллелограмма. 

Формулировать и разъяснять основное тригонометрическое 

тождество. Вычислять значение тригонометрической 

функции угла по значению одной из его заданных функций. 

Формулировать и доказывать теоремы: синусов, косинусов, 

следствия из теоремы косинусов и синусов о площади 

описанного многоугольника.  

Записывать и доказывать формулы для нахождения 

площади треугольника, радиусов вписанной и описанной 

окружностей треугольника. Применять изученные 

определения, теоремы и формулы к решению задач 

2 

Теорема косинусов 

4 

3 

Теорема синусов 

3 

4 

Решение треугольников 

2 

5 

Формулы для нахождения площади 

треугольника 4 

6 

Контрольная работа №1 

1 

ГЛАВА 2. ПРАВИЛЬНЫЕ МНОГОУГОЛЬНИКИ (9 ЧАСА) 
7 Правильные многоугольники и их 

свойства 

4 

Пояснять, что такое центр и центральный угол 

правильного многоугольника, сектор и сегмент 

круга. 

Формулировать: 

определение правильного многоугольника; 

свойства правильного многоугольника. 

Доказывать свойства правильных многоугольников. 

Записывать и разъяснять формулы длины окружности, 

площади круга. 

Записывать и доказывать формулы длины дуги, 

площади сектора, формулы для нахождения радиусов 

вписанной и описанной окружностей правильного 

многоугольника. 

Строить с помощью циркуля и линейки правильные 

треугольник, четырёхугольник, шестиугольник. 

Применять изученные определения, теоремы 

и формулы к решению задач 

8 Длина окружности. 

Площадь круга 

4 

 Контрольная работа № 2 

1 

ГЛАВА 3. ДЕКАРТОВЫ КООРДИНАТЫ (11 ЧАС) 



14 Расстояние между двумя точками с 

заданными координатами. 

Координаты середины отрезка 

 

3 Описывать прямоугольную систему координат. 

Формулировать: определение уравнения фигуры, 

необходимое и достаточное условия параллельности 

двух прямых. 

Записывать и доказывать формулы расстояния 

между двумя точками, координат середины отрезка. 

Выводить уравнение окружности, общее уравнение 

прямой, уравнение прямой с угловым коэффициентом. 

Доказывать необходимое и достаточное условия 

параллельности двух прямых. 

Применять изученные определения, теоремы 

и формулы к решению задач 

15 Уравнение фигуры. 

Уравнение окружности 

 

3 

16 Уравнение 

Прямой 

 

2 

17 Угловой коэффициент прямой 

 

2 

 Контрольная работа № 3 

 

1 

ГЛАВА 4. ВЕКТОРЫ (14 ЧАС) 

21 Понятие вектора 2 Описывать понятия векторных и скалярных величин. 

Иллюстрировать понятие вектора. 

Формулировать: 

определения: модуля вектора, коллинеарных векторов, 

равных векторов, координат вектора, суммы 

векторов, разности векторов, противоположных 

векторов, умножения вектора на число, скалярного 

произведения векторов; 

свойства: равных векторов, координат равных векторов, 

сложения векторов, координат вектора суммы 

и вектора разности двух векторов, коллинеарных 

векторов, умножения вектора на число, скалярного 

произведения двух векторов, перпендикулярных 

векторов. 

Доказывать теоремы: о нахождении координат вектора, о 

координатах суммы и разности векторов, об 

условии коллинеарности двух векторов, 

о нахождении скалярного произведения двух векторов, об 

условии перпендикулярности. 

Находить косинус угла между двумя векторами. 

Применять изученные определения, теоремы 

и формулы к решению задач 

22 Координаты вектора 1 

23 Сложение и вычитание векторов 4 

24 Умножение вектора на число 3 

25 Скалярное произведение векторов 3 

 Контрольная работа № 4 

 

1 

ГЛАВА 5. ГЕОМЕТРИЧЕСКИЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ (10 ЧАС) 

21 Движение (перемещение) фигуры. 

Параллельный перенос 

3 Приводить примеры преобразования фигур. Описывать 

преобразования фигур: параллельный перенос, осевая 

симметрия, центральная симметрия, 

поворот, гомотетия, подобие. 

Формулировать: 

определения: движения; равных фигур; точек, 

симметричных относительно прямой; точек, симметричных 

относительно точки; фигуры, имеющей 

ось симметрии; фигуры, имеющей центр симметрии; 

подобных фигур; 

свойства: движения, параллельного переноса, осевой 

симметрии, центральной симметрии, поворота, 

гомотетии. 

Доказывать теоремы: о свойствах параллельного 

переноса, осевой симметрии, центральной симметрии, 

поворота, гомотетии, об отношении площадей 

подобных треугольников. 

Применять изученные определения, теоремы 

и формулы к решению задач 

22 Осевая симметрия 2 

23 Центральная симметрия. Поворот 2 

24 Гомотетия. Подобие 

фигур 

2 

 Контрольная работа № 5 

 

1 

 ГЛАВА 6. НАЧАЛЬНЫЕ СВЕДЕНИЯ ПО СТЕРЕОМЕТРИИ (5 ЧАСОВ) 

 Прямая призма. Пирамида 2 Строить: изображения пространственных фигур: 

куба, прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, 

призмы, конуса, шара. 

Находить: элементы пространственных фигур 

 Цилиндр. Конус. Шар. 2 

 Контрольная работа №6 1 

ПОВТОРЕНИЕ И СИСТЕМАТИЗАЦИЯ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА (3 ЧАСОВ) 



 Упражнения для повторения курса 9 

класса 

2  

 Итоговая контрольная работа 

 

1  

 ИТОГО 68  
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